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Partial translation of SchiJbert EF, 34 02 573 A I 
Drawing: 

Figure 1 shows the cross section of a probe, a catheter or a another elongated medical instrument 
with a balloon (2) in three parts attached through elongated slots (5) in the catheter wall (6), 
where the slot(s) is/are covered by the balloon (2) and sealed with respect to fluids. The 
individual cutting tools (1) are held in a trough-shaped plate (3) which is made of a hard rubbery 
material or a plastic-like substance. By fluid pressure, this plate (3) is pushed outward together 
with the cutting tool (1), and at the same time the elastic balloon is inflated (Figures 1 and 5), 
and this plate (3) together with the cutting tool (1) and also the outside parts of the elastic balloon 
are at the same time contracted by threads (4) which act on the basal part of the individual blades 
(la, lb) laterally and are anchored on the catheter wall laterally within the balloon(s) (2). 

Figure 2 shows a side view of individual cutting tools (1) arranged one beneath the other, with 
the blades overlapping to achieve a suitable guidance in cutting, which is achieved by the fact 
that several square shapes are used, with the blades extending toward the side (la) and the 
adjacent blade then having a more oval shape (lb). The individual blades (la, lb), which differ 
with respect to the blade shape, are arranged in alternation and are securely connected basally to 
the trough-shaped plate (3) mentioned in the description of Figure 1 above, whereby such blades 
should preferably be vulcanized into the plate (3). 

Figure 3 shows a view of such blades (la, lb) rigidly mounted in the trough-shaped plate (3). 

Figure 4 shows a meandering wire which has been shaped into a cutting blade, a wire-like 
structure (Ic) which might also be made of a solid plastic with a blade, again mounted in the 
trough-shaped plate (3). 

Figure 4a shows a corresponding elongated, meandering bead on the trough-shaped plate (3) on 
the catheter, where this bead contains numerous cutting blades which are also elongated and 
some of which are even arranged side by side at first. After fluid pressure with elongation of the 
balloon (2), then this meandering structure with the blades mounted in it is stretched as shown in 
Figure 4 simultaneously with the trough-shaped plate (3), so that the numerous fine individual 
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blades form a row and project to a greater extent to permit the cutting effect. 

Figure 5 shows a longitudinal section through the front part of a catheter having a single lumen, 
which we have referred to as a multipurpose catheter because of the versatility in use. The front 
nozzle (7) is not sealed by a valve, so an injection can be performed, and it can be removed from 
the vascular system of the body. The inflatable balloon (2) is contracted with a trough-shaped 
plate (3) which is at first interrupted completely or partially in a space-saving manner in the 
elongated slot (5) of the relatively thick catheter wall (6). This trough-shaped plate (3) also 
supports the cutting tool (1) in an elongated position relative to the catheter, subdivided into 
numerous segments having individual blades of a suitable shape (la, lb) for flexibility. 

Figure 6 shows the same multipurpose catheter as in Figure 5, again shown in a longitudinal 
section, but this time with the front nozzle (7) closed by a holding wire in the interior of the 
catheter, with the conical valve (8) advanced into the front nozzle (7). 

By action of the fluid, the balloon (2) with the cutting tool (1) is pressed outward and elongated 
relative to the catheter, so that due to the pressure, the inside layers of the vessel can be separated 
in the longitudinal direction. 

Figure 7 shows the special catheter for eliminating urethral strictures. This catheter is designed 
from the beginning as a dual-lumen catheter and it has two balloons (2, 9); the small front 
balloon (9) cannot be inflated very much and it has a very fine nozzle (7a) at the distal end 
through which liquid with a lubricant can be introduced into the urethra on the distal end of the 
catheter to locate urethral strictures by introducing the liquid through a cannula (10) running in 
the interior of the catheter lumen. Once the stricture has been passed, fluid is used to inflate the 
balloon (2) through the main lumen of the catheter while at the same time multiple elongated 
cutting tools (1 1) are advanced. The catheter wall (6) must be relatively incompressible. 

Figure 8 shows a longitudinal section of the multipurpose catheter described above, whereby the 
balloon is greatly enlarged in the longitudinal direction of the catheter with the respective cutting 
tool (1 1) as already illustrated in Figures 1, 5 and 6, so that vascular trunks of coronary arteries 
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which are thickened and constricted due to arteriosclerosis can be expanded with such a large 
balloon. The front nozzle (7) is displaced by a cannula (10a) advanced from the proximal end 
through the entire catheter, and sealed by a valve; in a lumen of this cannula at the distal end, an 
elastic balloon (9a) with a very thin wall was at first inserted and was then brought out and 
inflated by fluid in the body's vessel. The relatively incompressible catheter wall is labeled as 

(6) . 

Figure 9 shows a longitudinal section of the multipurpose catheter with a front nozzle (7) which 
is sealed by long cannulas (16a), whereby this cannula with a large lumen has the feature in 
promoting valve closure that its distal portion at the forward end is tapered exactly to the width 
of the front nozzle, so this cannula cannot be pushed over the distal portion of the front nozzle 

(7) into the circulatory path of the body. Again, the relatively incompressible catheter wall is 
labeled as 6. The connections for excess pressure and reduced pressure are labeled as (17) and at 
least one valve (12) is necessary. The posterior closure (20) of this multipurpose catheter consists 
of an elongated rubber sleeve around the cannula (16a) that has been introduced and a sealing 
bracket with a screw (21). The posterior portion of the cannula (16a) may also have a connection 
(18). 

Figure 10 shows a longitudinal section through the anterior portion of such a multipurpose 
catheter with a front nozzle (7) and a cannula or a similar tube-like structure (16b) with a 
relatively narrow lumen passing far into the circulatory path of the body through the front nozzle. 
Again, the relatively incompressible wall of the catheter is labeled as (6). 

Figure 1 1 shows a spiral (13) made especially of high-grade steel, its diameter being somewhat 
smaller than the inside diameter of the catheter which is illustrated in Figure 12 and is at first still 
elongated and has the front nozzle (7) and wall (6). The posterior portion of this preformed spiral 
spring (13) which has a perpendicular bend is connected to a holding wire (14) which is also 
rather incompressible and twist-proof 

Figure 13 shows the same catheter which is illustrated in Figure 12 and is elongated at the front, 
as it is bent to the side in the distal portion due to the action of the preformed spiral spring (13) 
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which is bent at a right angle. Even in this state, a Uquid can be injected and removed through the 
front nozzle (7), which is also consistent with the term " multipurpose catheter ." 

Figure 14 shows a longitudinal section through such a multipurpose catheter, namely through the 
distal portion with the front nozzle [illegible handwritten note] (15). However, the front nozzle 
[illegible handwritten note] contains at least two nozzles of different widths, one with a wide 
lumen (7c) which could also be suitable for accommodating a very narrow endoscope and in 
addition a second nozzle (7b) with a narrow lumen for cannulas or something else which also has 
a valve action, but the balloon(s) (2) could be inflated additionally through the remaining main 
lumen of the multipurpose catheter. The internal entrance points for the nozzles should be 
rounded so that the accessory instruments that are advanced through it, such as an endoscope, 
cannula or the like, can find the correct path. 

With nozzles of different widths, the larger instrument would be advanced first into the 
corresponding nozzle (7c) and then the instrument having the small caliber would be advanced 
through the nozzle (7b) having the smaller lumen. 
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Legend : 


1 - cutting tool 

1 a - square-shaped single blade with an extension of the cutting edge 
lb - single blade with an oval shape 

Ic - cutting tool attached to the trough-shaped plate uniformly in the meandering line, 
expanding for guiding the cutting when the balloon is inflated 

2 - balloon divided into three parts on the catheter 

3 - trough-shaped plate for a fixed basal connection, the individual blades arranged in 

rows and for connection to an elastic balloon (2) 

4 - holding thread for the cutting tool (la, lb) and the plate (3), anchored in the wall 

of the probe and the catheter 

5 - slot elongated in the wall of the probe and the catheter 

6 - catheter wall, probe wall 

7 - front nozzle 

7a - front nozzle on smaller, moderately inflatable front balloon for a catheter for 

urethral strictures 
7b - front nozzle with a narrow lumen 
7c - front nozzle with a wide lumen 

8 - holding wire with a closing body 

9 - small front balloon, not highly inflatable 

9a - front balloon in/on the cannula as an additional instrument for the catheter with a 
front nozzle and a balloon 

10 - separate fluid tube running in the special catheter, also for lubricant 

10a - cannula, also a closure for the front nozzle, for injection during inflation, blood 
pressure measurement and other treatments 

1 1 - expandable part of the catheter with balloon(s) and cutting tool according to 

Figures 1-5 

1 2 - valve in the connection (Figure 9) 

1 3 - preformed spiral, preferably with a torsionally secure holding wire 

14 - holding wire for preformed spiral 

1 5 - front nozzle body with two (or more) front nozzles (Figure 1 4) 
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16a - cannula with a conical taper at the distal end, also a valve closure 

16b - cannula that can be advanced to a great extent through the front nozzle, also v^ith 
a front valve effect 

1 7 - connection for excess pressure and reduced pressure 

1 8 - proximal connection on the cannula 

19 - rubber sleeve 

20 - proximal closure device for primarily single-lumen catheters with a front nozzle 

2 1 - screw for a sealing clamp proximally on the catheter 
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I B»nondiUt»tk>n«vorrichtung mit $chn»id«w«rlcxeuo tm primir ainlumiQan Mehrzw«ckkath«tor 

D«r cvir«ilumIo« B«Uonksthtt«f n»ch OfOnUig gill d»mil 
ate d»r wfrk«no«volt»t«, wtid vMf»oti Mich Kk d*« «nchtlg« 

•UriiMi •rtiriosWerotbcIl •{no»«not«ii H«rxkr«nitchl»g- 
adtm«{noe«Mn. 

OBgegfti) wkd nir VerlMiMnmo ntch PtttMBiiipfueh MS 
eiftpea»ttt tin pttmir •Inlumlgar MahnwediliathaiBr •btn- 
fitl*. frWt 6<Roii/B>llon»; dcr aonit elnh«liIte(M Btllon isi 
iwvdimlBiB divigitsitt mH MCh 6clm«td«w«rla«ug Mif d«Q 
Kupp«n d«« Eifu«fbtlfort« und wfc di«c«f UflgigtMtUL lu- 
gltich fiber •b«nt6lli ttng»ge«t«nta 5chllt» tm relaiK 
atBrkwaftdJom und stauahungMiohartA Kmhmtr angaord- 
net. Dia EinlumlgUit diaaas Mahrzw«eklla1^el«rs geht be- 
raitt 2urGck tuf P 3336G4M. Or. Sctwbm 
Ziitn VarachlvB d«r FronldOs* kdoneA auoh •b»nf»IU l«ng« 
Zusatx<n»uum«m» wl» K*nOI»n vwrwendat «v«»d*n. 
Diaaar Mahnwackkal hater Itsnn auch lum Leltkaihatar 
werdan dutch EInbrtftgen von vot gaformiar Spiral*. d»a nach 
proximal avch zum Aodrwcli mil atnam toraionsiicharao HaJ 
tadr«ht>«rbtir>d«>n iat. Dar Ironlala Ouaank&rpw kann auOi 
mahrara Ou»»n mihaliarv ao daB noch wttilafa laltunga 
bahna* tbr varschivdafw Furvktionan nigktch im Mahr 
zwacUathatar efngaaatti warden hdrmen. EUi Spailofkathe* 
lar mil Balton und Schneldarwerkzaug nr BMaitiguno von 
HBmr6hr«mtnikiiir»n«v4rd dargMtallt, 
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1. BallondllatatioDBvorrichtuzi^ odt Bchneide- 
verkseug aa prlmar einlumigsn Hehrzveckkathe- 
ter zum Auf trexmen von inneren LaituogBbahn- 
achichten dor KSrpars sowie vor alltm sur scho- 
nenden Auf trennimg xmd Aufdehnung vun Leitunge- 
bah ne in engpngen verachiedener Art wie arterio- 
eklerotiacha GeraBwandBteDosay zur Srweiterong 
der AustrlttsBtelle dee groBen Gallengangea in 
den Dam^ zur HamrohrenBtrikturbesoitigong 
und anderea 

dadurch gekannzelcbnet, 

dafi der auSen vom am Katheter/an der Sonde ge-> 
legene elastische Ballon (2) in mehrere Sektoren 
unterteilt 1st, Jeder dieser glelchgroSen Ballone 
(2) auf seineBi Kupponteil zum Kathater langs- 
gestellt eegmentierte kleine ElnzelmeBaer (1a, 1b) 
besitzt, die basal feat In aine nuldanfSmige 
ebenfalla langsgeBtallte Platte (^) aingelaaaan 
Bind, diese aus Heartgummi oder fibnllchem bestehende 
Platte (3) gegen Fluid ebenfalls abdichtend seit*- 
lich fflit der eigentlichen elaetischen Ballonhtllle 
verbunden let, die Baaia je aeitllch der Einzel- 
mesaer (1a, 1b) rudem zur Zugelung uber PSden (4) 
mit mehr settlich gelegenen Teilen der Katheter- 
vand (6) im Innem dea Ballons (2) verankert iet, 
und daa Ausfahren des Gchneideverkzeugea (1) mit 
Measem zugleich mit Ballon (f?) zur Schnittfuhr- 


ung durch Flxxid von proxiinal iiber die Lichtung des 
Katlieters bewirkt wird. 


2. Ballondilatationsvorrichtung ait Setmeideverk- 
seug an prin&r einlumigen riehrzveckkathetar nach 
inoprach'1 dadurch gekezmzeichnet, 

daB der elaatische fiallon/Ballone (2) am Kathetar/ 
an der Sonde laogageatellt imd ringsim angeordnet 
mit seiner fiUlle zunacbst elaatlsch vorReBpaant 
dieaen Katheter umgibt, raumsparend xmd dabei daa 
Scbneideverkzeup;. (1) mit muldenf ormiger Platte (3) 
aich bevorzug^in den ebenfalls iBngsgeBtellten 
Sclilitzen (5) der stauchungeoicberen Katbetervand 
C6) ganz Oder zm groflen Teil befindet, vobei die 
Schlitze (5) zu^eicb Fluidaustritt Je in den Bal- 
lon/Ballonen .(2) ermoglichen mit ztznehmender Dilata- 
tion der HSlle, wodurch daa Schneidewerkzeug (0) auf 
der Euppe dee Ballona (2) nach auBen longitudinal 
znr Schnittfttbrung vorgobracbt wird. 

3. Ballondilatationevorricbtimg mit Scbneideverk-^ 
zeug as prlmar einlumigen MehrzwecUcatbeter nach 
Anspxucb 1-2 dadurch gekennzeicbnet, 

daB dleaer Vorspann der bevorzugt aus Gummi beeteh- 
enden Ballonhiille nooh durch im Ea the ter /Sonde ein- 
gegebenen/vorgegebencn/erzeu^en Unterdruck ver- 
ctarkt wird uad dieser Unterdruck dabei iibcr die 
Schlitze (5) der Katheterwand (6) die Baealplatte 
mit SchneideworkzexiK C*) direkt und weiterhin raum- 
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sparend ansaugt» 


^» Ballondilatatiooavorrichtung mlt Schneideverk- 
zeug am prlmSr elnlumi gen nehrzweclckatheter nach 
Anspruch 1«>3 dadurch gekenn^eichnet^ 
daS das Bchntidevarkzeug (1) lon^tudlnal eegaentlert 
xind zxLgleloh bo gestaltet ist, daB ein moglichst ein- 
heltllcher Gewebeschnitt zuatandekommt, was dadurch 
eireicht vird, daB altemlerezid dia BLazelaesser (1a, 
lb) eine quadratische Pona (1a) baben ait ripfligea 
Vorapruag der Schneide distal imd proxliaal, davor 
Oder dahlnter befiadliche andere Meeser mebr rundlich 
oyale Form (1b) der Bchneide bcsitzea und alle dlose 
hlntereinande^gesetzten neseer (1a, lb) silt gut aneln~ 
andergrenzender Schncide auf etner vergleichaveiae 
zur elastischen fiallonhulle TeBteren muldenformigen 
Platte (3) longitudinal angeordnet aind* 

5* Ballondllatatlonsvorrichtxmg nit Schneldewerk- 
seng am pximar elnlumigen Mebxzveckkatheter nach 
Anspruch 1-^ dadurch gekennzeichnet , 
daB die Basis der abwecbselnd verschieden geformtent 
jedoch mit der Schneide glelcbhohen BLnzelmesser (la, 
lb) feet mit der nach Anspruch 2 genannten mulden* 
fSrmigen am Katheter langsverlauf enden Platte (J), 
die ana bartgummiartiger Substanz, nicht zu festem 
Kunststoff Oder ahnlichem zu bestehen hat, yerbunden 
ist» 
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6. Ballondilatationsvorrichtung mit Schaeidewerk- 
zcug 8m primnr finlusigen Mehrxweclckathoter nach 
Aiiopruch 1-5 dadurch gelconnzelchnet , 

daB die lolt Plg« 2 und ^ genannte mesaertragende 
auB feeterer Su'bstans 'bestehende muldenformlge 
Platte (3) flulddicht in die veitaua mebr elast- 
iach© Gunmdliillle dea Ballons/BaHone (2) einice- 
laasen ist, vobei ea sich^auch um eino andere 
Bubstanx als Haturgummi handeln karm. 

7. Ballondilatationavorrichtung lait Schneideverk- 
xdug am prittlir eizilxmigeix Hehrzweckkatheter nach 
Anapruch 1-6 dadurch gekennzeichnet, 

dafl eLne Ztigeliang -der Schneidevorrichtung (1). mit 
genarmten Messem (la, lb) sowie der Kuppeateile 
dea Balloaa/Ballone (2), auch zugleich eine Auf- 
richtung der Hesaer mit richtigem Stellwiokel ra- 
dial zMx Achse der Sonde/Kathetor, durch PSdea (4-) 
zuBtandekommt, wobei die Tdden (4) je seitlich aa 
der Basis der Neaser (la^lb) anzxigreifen haben 
uad die gleichen P'adcn (4) seitlich ebenfalla im 
Innem des Ballons/Ballone (2) eegmental an der 
AuBenwand (6) dea Katheters angcordnet ,verankcrt 
oind. 


8. Ballondilatationsvorxichung mit Schneidewcrk- 
zeug am priaiir einltunigea ^hrzweckkatheter nach 
Anapruch 1-7 dadurch gekennteichnot^ 
dafl sich Je innerhalb der Ballone auf gleicher 
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Hah« in der lathetervand (6) Schlitze (5) langsge- 
stellt befindan, vobei dlese Scblitre zunachst vor 
alien der Auftiahme der vuldenformigexi Platte (3) mlt 
Bchneidewerkseug (1)Vund durch dlese gleichen 
Bchlitae (5) Fluid In dan Ballon/Ballonen (2) zxxr 
Aufdehntuig eintritt mit zxigleich dadurcb zustanda- 
kommender Abdrangung der nruldenf omigen FLatte (3), 
das Schneidewerkzeug (1) tragend^ bis siah Eaffung 
der Paden (4) mit Schnittfiilirung ergil)t. 


9- Ballondilatatioasvorrichtung nit Schaeidcverk- 
zeug am prlmSr einlumigea Mehrxweckkatheter nach 
Anapruch i-8 dadurch gekanafteichnot, 
dafl entsprechend der Pig. 1 bevorzugt dxei Ballone 
(2) Jb mit 2inidenf3rmiger Platte (3) und Schaeide- 
werkzeug (1) Verwendimg find en, angeordnet uber die 
zugehorigen langsgestellten Schlitze (5) des Kathe- 
ters, der Sonde oder iiber anderexn langgestreclcten 
ILrztlichen Inatruaent, auch am Eatheter mehrfach 
iiber Zhirchbrechung der Katbeterwandschlitze (5) 
Ballone (2) dieser Art hintereinandergeachaltet sein 
konnen* 

^0. Ballondilatationavorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug am primar einlumigen Mehrzweckkatheter nach 
Anapruch 1-9 dadurch gekemxzeichnot , 
daB ale Katheter ein solcher mit verstellbarer Front- 
duse (7) bereits nach Patentanmeldung P 33 26 648. 
Dr. Schubert, verwendet wird. Pig. 5,6,9,10,12,13 
und 14, deseen Frontduse durch konischen VerschluB- 
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Korper an einem Raltcdraht (8) oder was neu ist dTzrch 
SaeatiiiXBtruiaeate wie Kaniile (10a, 16a und 16b) ver- 
aehloBsen veden kazm, zudem daB der fz^ntale Cusen-* 
kSrper aehr era ^ aogar aucb ungleich velte Diisen enth&lt 
in gleicber Waiae wie oban genannt nit verachledenen 
ZufiatEinstromentan verschliafibax^ was verBchiadone K~ 
tigkeltaa gleichxeitig telaoperativ wie aa- und abaau- 
gen beispielBwaiae armoglicht. 

11, Ballondilatationsvorricbtung mit Bchneidewerk- 
zeug am priaar einluaigen flabrzweclckatbater nacb 
Anepruch 1-10 daduxch gekennzetchnet, 

dJiB vesentlicb gr^Bere vom antKatbeter, Sonde 
aufgaaatrta langgestreckte Ballone siit Scbneide- 
werkzeug (11) liber dadiirch abgedeckta ebenfalla 
longsgestellte zum Tail aucb unterbrocbena. Scblitse 
(3) der Katbeterwand (6) aicb befinden, ao daB uber 
mehrera Zantimeter lanffe Stenosen in einer Sitcung 
aiLfgadebnt warden kSnnan ebanfalla durcb Anvendung 
von Katbater mit verstallbarar Prontduae (7), wia 
insbaaondcra la Pig, (8) dargeatellt. 

12. Ballondilatationsvorrichtung mit Schnaidawerk- 
&eug am primar einliindgen Habrzwackkatbeter nacb 
Anapruch 1-11 dadurcb gekennzeichnet, 

dafi es aicb vm einan Spezialkatbater mit Ballon/ 
Ballonen (2) und Schneidevorrichtung (1) zur Be- 
Beitigung von Hamrohrenstrikturen handelt (Pig. 6) 
mit starker Verjiingung das vorderen Tails des Ka- 
thaters^ dieser Spezialkatbater vom einen weiteren 
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ollvenfomigen kleinen iasgesant ziralich festeut 
venig aufdohnbaran Frontballon (9) mit gmax enger 
FrontdSse (7a) fiir FluidauBtritt tmd cugleich 
Glaitmittel beaitst md dafiiT eine eweite Leitungs- 
bahn al8 Kanule (10 ) die gesamte Idchtnng dea Spe-« 
xialkatheterB dtirchlauft imd dieaer Bpetialkatheter 
sur HarnrohrenBtriltturenbeBeitigung aoxiflt nach dea in 
Pig- 1-4 genannten Priazip gebaut, jedoch weniger 
lang als vergleichaweiso ein Herzkatheter iet. 

ij, Ballondilatatioiisvorrichtun^ ndt Schneideverk- 
^evis ^ prlafir einlTiaigen Hehrzweclckatheter nach 
Anspruch 1-12 dadurcli gakenaaeichnet^ 
dafl durch- die Prontdtiee (7)/Irontdu8en 7b,7c aine/ 
mehrere Kaiiaien(16a,1tl(?hrorgaBchoben warden, auch in 
die Lichtning dor davor befindlichon Leitxingabahn des 
KSrpers zur Injaktion, Abaaugung^ Blutdructanesaung 
md anderea, daB zrudem auoh ait einer aolchen Ka- 
nule (10a) bei relativ waiter Frontdttae ein kleiner 
ruaatzUcher ebeafalla elaatiBchor Ballon al© Front- 
ballon wait nach vom vorgebracht warden kann^vie 
aunb in Pig*8 dargeatellt. 

14. Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
aeizg am printtr einlumigan Mehrzweckkatheter nach 
Anapruch 1-15 dadurch gekennzeichnet, 
daB die in die Ballonhiille (2) bzw* in die nrulden- 
fonoige Platte (5) eingelasaene Weaeer (1a, 1b), auch 
ana KunstBtoff gefertigt und dennoch eine ausreichend 
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scharfe Bchnelde haben, auch in elnen Gufi mit einer 
Platte (3) hergeatellt verden. 

15» Ballondllatatioaevorrichtung mlt Bchneidevark- 
zeug aa primar elnlumigen Hehrswecklcatbeter nach 
Anopruch 1-'14 dadurch gekexmr^lchnet, 
daB dl« Bchnelde prisMr elsheitlich etva draht- 
artig ist niit flacher Baeis z;ur Axifnahme/Bef eati- 
gung an der auldenrornigen Platte (3)« vobei dleae 
SchneidevozTlchtung Ifingegeatellt olner ochlangen-* 
fSrmigen Linie folgt imd erst bel gedehntea Ballon 
geatreckt nach auBen Schneldevrlrktmg ergibt. 

16. Ballondilatationavorrichtung mit Schneidewerk- 

zeug am prlm&r einluziigen Dlehrzveckkatheter nach 

Anapruch 1-^1^ dadurch gekezmzeiohnet , 

dafi die £LgenBcbart dee Leitkathetera in Anpassimg 

an vorgegebene LeitungsbthnkrUmmungen des Koipers 

dadurch paasiv euatandekommt, daB eina Oder nach- 

einander mehrere entaprechend vorgefor ata Spirail- 
U^l ^ -M^V /'.JU.f^ — 

fedemV in die relativ weite Hchrung de8> flehrzveck- 
kathetars vorgeachobcn^ vom vor der Frontdiise lu- 
sammengedruckt warden, wonach dann der vordoro Tell 
des Mehrtweckkatheters aich weitgehend der Form der 
vorgeforaiten Spirale anpaaat. 
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17« BallondilatatlonSTorrichttuig alt Schaeidewerfc- 

zeug am prlmar einlumigen Hehrzweckkatheter nach 

Anspruch 1*16 dadupch gekennzeichaet, 

daB die vorgeformte Gpirale (I3) proxiaal mit einea 

Btauchungfi^und sugleicb torfiioziBf esten BaltBdraht 

vertunden ist, dieser Draht hinten einen Knebel 

fflr DrbhTizig de3 Dbpahtes/der Spixale^ Stahldrahtspirale 

besitzt* 

18» Ballondilatationsvorrichtung mit Schneidewerk- 
zeug em primar elnltxmigen MehrzvecKkatheter aach 
Anspruch dadnrch gekennreichnet^ 

dafl der proximale VerechluB (20)^ gegen Fluid ab- 
dichtend, aus oiner Gtunmimanachotte (19) beeteht, 
die mit ihrer Lichtung je dam Durchmesser dea in 
den riehrzweckkatheter eingeechobenen Zusatzinstru- 
mentBfi zu entepreohen hat, die mantelforaige Inncn- 
seite des proximalea IDoils der Katheterjrand auf 
dieae Guamimanscbette aulgesetst Y und dann 
mittolB Scholia mit Schraube (21) der hintere 
Teil des Katheters zur Abdichtung Test auf die 
Gummimanschette (19) ringsum angedruckt wird* 
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Ballondilatatlongvorrichtung mlt Schneide" 
wer)czeug aayelnluaiffep ttehrsveclckathater 


MLo Erflndtuig betrif f t cine Ballondilatationavor- 
3:ichtung mit Bchneidverk^eug am einluaigen Mehr- 
zwec^atheter zur AuTtrennung von inneren Lei- 
tungsbahnachicbten des KSrpera, zugleich zor sebo^ 
nenden Aufdehnimg voiUlieit^ingBbahneinenguixgen ver- 
schiedener Art wie arterioakleitJtische Gefaflvand- 
stenoae, zur Erweitenmg der Austrittaatelle des 
^ofien Gallengangea in den Dazm/Harnrohrenstrik- 
turbeeeitigung und anderes fUr efjTiziente und den 
Patienten achonende Hrztlichc teleoperativc ELn- 
griff e. 

Beiffl Einsatz solcber Ballone vom an der Sonde, 
Katbeter oder anderen langgcatrecktem arztlichea 
Instrument ist eine Schneidevorrichtiang am Ballon 
erforderlicb^im wie beim aeit langer Zeit bewahr- 
tem Danuaecbnitt unter der Gebuxt je giinotige Axif- 
debn»und EinriBlinien vorzugeben, was dadurch 
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run Belsplel fOr dae CefaBByetem erreicht wird^ 
daB nittdls der unter Fatentanspruch 1 genaimten 
Voiriclitxmg nur die iimeren Gevebaschichten lanKS 
aufgeschnitten verden, so daB diese verglelchsweiao 
auoh den aufieren Wandachichten starker ausein- 
andervelchen konnen,- was der Aufdehnnng unter £r- 
haltnng der wichtigen auBeren tfandschichten dien- 
lich iat, zugleich auch ortlicb sekundSren ge- 
fahrllchen WandzerreiBungen im Bereich von Sta- 
nosen entgegeneteht. 

Bel der aoganannten endoakopiachen Papillotomie 
wird zugleich bei rein mechaniacher Behnung xur 
Beaeitigung der Verengung am Gallengangsausgang 
ein Braht cleyctrochirugisch zur Durchtrenniing der 
iimeren Gewebsschicbten gluhend gemacht. 

Nach einea anderoa ganz neuen Verfahren (nach 
peroonllcher arrtlicher rtltteilung zitiert) wird 
ein Ballonkatheter alleln zur Aufdehnung der Pa- 
pilla verwendet (alao^ohne Bchneidwerkzeug) . 

Itta Urologen eetzen In letzter Zeit mit Erfolg 
rur Bti:;Lktur^eeeltigung nechaniache Aufdehnung 
der Hamrohre ein zugleich mit aehr wescntlicher 
ebenfalls iangsgeatellter Schneidevorrichtunp^ ; 
dieses VerXahren, welches ala Urethrotomla interna 
bezeichnet wird,vare wegen der dabei zugleich 
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stattfindenden LangBauf trennung der Striktureu 
durch HgBfler % den elektromediKinlschen Auftrezuiungen 
Oder auch deijuieinlgen Dilatation deutllch liber- 
legen. 

Ver5ffentlichungen Ul>er den B&llonkatheter nach 
Grlintzig sind bdigefiigt. AndreaB R.Gxiintzig und 
anderet ZranBluinlnale Coronardilatatlon - Beatands- 
aufnahme und Ausbllck, Deutschas Arzteblatt, 60 er 
Jahrgang, Heft 38, 25- September 1985. Gisbert 
Kober: Die neue Behandlamgamethoda: Ballondllata- 
tion^ ZeitBChrirt der Deutschen Herzatif tung-^ 
6000 Prankfurt/Main, Sonderdruck auB Heft 5,1985^ 
£s handelt sich bei dleaem Katheter nach Griintzig 
um einen zweiliimigen mit einheitlichem Ballon, in 
dem auch Kontrastmittel uber die enge 2.Lichtung 
eingebracht vlxd. 

Sin Schneideverkzeug an einea solchen Ballon let 
nlcht bekazmt^ auch nicht von Griintzig selbst 
dargelegt. Fachtellig Bind bei dieaem weltweit 
bekannt gewordenem Verrahren insbesondere fSr per- 
kutane transluaiaale Coronardilatetion^ die unge- 
vShnlich hohen Drucke^ welche zur Angioplafiie auf-- 
gewendet werden mUssen bis 1? atil, wozu auch ecbon 
in der Patentechrirt von Dr.med.W. Schubert, 
P 55 26 64e.4 " Katheter nit verstellbarer Front- 
dtlse und Ballon " Stellung genoozaen vurde. 
Je hoher die Drucke, ua so weniger hat man ee in 
der lland, auch einmal grbbere GefaBvandzerreiBungen 
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zu vermeiden* 

Griizitzig selbst Ist der fleintmg, daB noch metho- 
dische Verfeinerungen erforderlich sind^ 

Es fehlen auch noch im Innam der Leitungabahnen 
weitaujB mehr fl2cbenhaft wirkende Wlatationflvor- 
rlchtungen 1^ die ebenTalls durch ArterioaUerose 
verengten Stam&e der Herzkranzschlagadern, vie 
ancb fiir die oft gleicbartig artariosklerotisch 
eingeengten oder et&rker dabei abgeknlckten Eals- 
ecblagadem, Beckeik- imd BeinscblEtgadezix und andere 
arteriosklerotisch verengte GefaBe. 
Hierfnr wird eine breitflachigere AtxfdobnungBror- 
richtung tind zugleich Schneidwerkzeug nach eigenen 
Patentaneprilchen dargelegt, Fig. 5^6 land 8, aber 
darUber binaua atellen wir erotmals dea weiterea 
wesentliche Tunktionen erbringendea Mebrzweckka- 
tbeter vor^ vie auch den Spezialkatheter zvx Be- 
seitigung von fiamrohrenetrikturen^ was allgemein 
reobt Bohwierig ist* Aucb dieser von una erstmalig 
her auegest elite Mehrzweckkatheter kann in einfacber 
Weise raach nngBstaltet verden zu einem zweilumigen 
Katheter, in den durch die Ha:uptlichtung eine Zu- 
aatzkanule bis in die Frontduse hinein eingebracbt 
wird r\ir Absaugnng und Injektion. Durch den Mehr- 
aweckkatheter kann auch ein Fuhrungsdrabt fur ub- 
liche Funktion hindurchgcgebea warden* Der Verechlufl 
der Frontduse scbeint nun geloat, auch der hintere 
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VerachluB des HehrzveckkatheterB diirlte keizxQ 
Schvierig^eit mehx machen. Vir hoffen vox alien 
auch, daB nun dxtrch perlnitane transliminale An- 
wendujag diesee vielseltig einsusetzeziden Mehr- 
£weckkath6terB such 60 achverviegende Opejrationan 
vie die £typ&8SoperBti6n mit auch Bnistrauiaeroff- 
nuxig zahlannafiig gemindert verden konnen« 

Ber Hrfindung liegen die Aufga'ben xugrande,geg6n 
Stenosen verschiedener Art. inebesondere auch die 
zahlreicbea arteriellen Blutg^^atenosen vie Berz- 
Icranzschlagaderstenoeen, solche Stenoaan an HgcIb- 
achlagadezii, Harnrobrenstrikturen und anderes 
schonend Bowie aichcrcr inebesondere durch An- 
wendung dea von una hiexmit bekannt gegobenen 
Mehrzwecldcatheters tStig • werden zu konnen* 

Biese AuXgaben werden erfindungageaaB dadurch ge- 
lost, dafl in die BallonhUlle (2) ein zur Sonde/ 
Katheter ISnffsffeatelltea SchneidewerkzexiR (1>1a > 
"^b u> 1c) eingefttgt vird ^vor Fluidbelaetung in 
nahe der Katheterwand versteckt liegend in eben- 
falls IHngBgestellten Schlitzen (5) der relativ 
starken Wandung (6) des einlximigen flehrzweckka- 
theters. Die Aufdehnxmg des Ballona erfolgt liber 
den Kathetrr von auBen proxioal durch Fluid, vo- 
bei die genannten Schlitze (5) reichlich Haun fur 
Fluidubertritt geben. 
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B«l rolativ welter einhettllchor Idchtung des nehr- 
zvackka that era kSnnan auch ffroBf laehlga, ziamlich 
weit nach proxtmal reichende Ballone vervendat verden, 
teiBpielswaiaa cur Dilatation verengter Herzkranxachlag- 
ade rstanme in «lnar Sitzung stiglelcb mlt Qjieats dar 
Schneidverteauge (1) rur Auf trennung der verhfirteten 
und krarJchaft verdiclrten OefaflwandinnanBchichtan. 
Yorstehexide arteriosklerotiache Flaquea warden ver- 
stixlct von dar langsgestelltan nesaerreihe aufga- 
fichlitzt. 

\Sm Flexil}llitBt des Nehrsweckkathaters zu gewihr- 
leisten, vurden die in die Ballone eingefiigtan Schneida- 
verkzeuge (1) segmantf ormig in Einzalmeefler (la, 1b) 
unterteilt, vie in Fig. 2 tmd 5« Es handelt sich dabiei 
ua den Einsatz 7on Meeaem mit mehr quadratischer 
(ia) und davor sowia dahinter gesetzt Measer mlt mehr 
oralar Bchnaide (1b)» Diaaa Binzalfflaesar (la^lb) eind 
feat baaal in einer annShemd nmldatnfSrmigan Platte 
(3) cingelassen, vobei diaee Piatt e( 5) aus Hartgumnit 
Ktuafltfltoff Oder ahnlichem Material zu bestehen hat, 
fester ale die eigentliche Ballonfaiille (2). 

Auch aine ainhaitlioha, mehr drahtartige Schneidevor- 
richtungdc) -in Schlangenlinie dar muldenformigen 
Platte auTgesetzt und basal mit ihr fest verbxinden, 
wijdfur realtslerbar gehalten (Pig.^). Bei der 
des Ballons wixddas riesBer zu praktiech einer lanie 
ebenfalls langs zum Katheter ausgezogen warden. 
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Als £k:bnei'd6vorrichtung komat daxm noch ebenfalls 
in muldenfSrmlgcr f esterer Platte (3) in Betracht 
ein lanssverlanfender sdilangenlioienformiger Valot 
HUB Hartgonod Oder .derartig«s mit xahlr«icben dort 
eingelaBsenen ebenfalls laiigBgefitellten Schneide- 
Torrichtungen die auch xunKchat seitlichl^neben-* • 

einander atehen konnen, wobei sicb dann dnrchBebniing 
innerhalb der Ballochiille (2) weitgehend eine ein- 
heitlicbe Schnelde auch ver&tarkt Yorstebend bel 
aufgedehntem Ballon ergibt (Fig 4«)« 

Haltel&den jC4) In Ixmem dee Ballons/Ballone (2) 
kSnnen zusatzlich Ziigelung dleser am Katheter langa-* 
geatollten Bchneldwerkxeuge (1) bewlrkon. Sie greifen 
eiserseits an der BasLs dcr Mesaer (^a,1b) an, Ziehen 
daxm in Innem dea Ballons (2) zu mehr aeltlichen 
aiiBeren Teilen der Katheterwand (6), wo eie . auch 
neben den Bchlitzen verankert oind, SLese BaltefKden (4) 
kSnnan also bel Fluldelnvirkung und Anepannung des 
Ballons (2) die tloaser (1a, ib) Jeweila xadlal In 
giinstige Schnltt^oaltlon zxir Btaao6« bringen und auch 
Qberdehnung dea elaatiachen Ballona (2) verhindern, 

Nach fluidtechniBchcn Geaichtepunktcn iat ea zweckmSL- 
Big an Bolchen Kathetern drei Ballone (2) anzubringea, 
Je mit Schneidewerkzeu^en (1)^ Erfahrungen an Proto- 
t7p etehen noch aus. 


Eine andere einleuchtende Veraion let die» zua gleich- 
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maBigen Aufdehnen der Ballone (2) und sudem stzm raua- 
Bparenden VftrBenls;jBn der Schneideverkzeogo (1) in ScMitz- 
BP C3Mea KathetarB Vorspaxm des elaatischen B&ilons/Bal- 
loxie (2) xu geben, daa helBt« dafi alao der elaatiacha vor 
allam aua Vaturgusuai baateheade £iiizelballon mit Hatta 
(3) xaid Bchneidawerkzeug (i) feat ua die Xatheterwazid 
unter Etgenspannung henun vorhanden let* Diese Art der 
Ballonbefeatigtmgy raumaparend aa Satbeter zuglelch iat 
Torteillger ala belm Ballonkatheter nach Griintzigi deasezi 
ana PlaatUc beetehender, nlcht retrahlbler Ballon recht 
wait voa Satbeterachaft abatebt. * 

Will man mit dem nach eigenen Patentanaprdcben bescbriC'- 
benen KehrzweckkatbetGr auch Kontraatmittel injizieren 
Oder Blutdrucke meaaen^einen Kihrungadrabt bindurcbgeben, 
BO ist aixBer Ballon/Ballone (2) eine Frontdiise (7) er- 
forderlich iind dlese niuB verstellbar aein, vie bereita 
mit Deutacber Patent scbrift P 26 €A6 mitgeteilt^ Dr. 
V. Bobubart. 

Aber zu erganzen iat in dieaer HLnaicht noch, Blick auf 
Kebrzveckkatbeter . daB der vordere Tell der 8onde/dea 
Katbetera einan DuaenkSrper aufweiaen kann mit mehrer- 
en Duaen , die in dieaem Pall alle nacb vorn gerichtet 
Bind, auch zum VerachluU aelbBtvcratandlicb geeignet. 
Pig. 14. Sie zeigt eine angere vnd auch eine weitere 
Kise (7b, 7c), wobei zum Boispiel durch die weitere (7c) 
eon Ehdoakop vorgebracbt warden k5nnte. BcblieBen sol- 
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che ZuBatzaraaturen vio aueh Kanule sogleich die zu- 
geborige Base, fio kSnnen Ballcm/Ballone oder andera ftuch 
eeitlich am Catheter ait Flixid beauf schlagt warden* 


Der ntmmehr von una Icreierte Katbeter let aleo weaant- 
llch vielseltlgar einznaetzen, atatt dea Varachlufikonua 
mit Haltedraht (8) allein Bum VerschluB (Pig. 6) kannen 
nun alao gleichfalla eingeaetzt werdan zugleich mit Van* 
tilwlrlcung vorn koniach varjungta Eanilla (Fig. 9) ^ 
lange durchgehende KaniUa (Pig. 10] ."^i oalbatVachmalaa 
Eadoskop konnte zuaatzllch hlndurchgeacbo'ben werden* Die 
bintoren Santan der jewailigen Mean aind z\m beaoaren 
Hinelngleitan der Armatnran abzuruDden. 


Spezialkatheter gegeu Hamrohrenatriktureni Han muS bei 
der mannlicben Bamrohre besonderejmatomiacha Verbalt- 
nisae berQckaicbtigen; die ohnehin zarta Schlaimbaut 
gibt mit der acbwammigen, weicben Umgebung leicbt nacb* 
Bolcbe Harorohrenatrikturen aixxd dabei siob fPeil spinn- 
gewebeartig mit feinan lAicken bzv, ttaatlicbtungan, die ea 
ebenTalla zart, achonend aufzuauchen gilt. Angriff aponk* 
te ergeben aich erati venn Reatlicbtungen am vorderen 
Teil dea Kathetere durchlaufen aind. Der vordera Tail die- 
sea Spezialkatheters hat also aehr schmal zu sein (Pig. 7). 
An der gleichen Pigur findet aich vorn am Kathater aln 
gaaz kleiner nur Icicht aufdehnbarcr fester Ballon (9) mit 
zueatzlicher ganz feiner Prontdiise (7a), so dafi Pluid 
auch mit Gleitmittel dort auatraten kann, um die Rest- 
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llchtung im Bereichtfter Striktur per ?luid zunachst ein- 
n&l aovelt wl« sSglich su entfalten land dabel den dOxmen 
vorderen Teil dee Katheters in diess Of jCnung djitubjriiigent 
BO welt Yorzusohiebenf daB daim per Bchnelden am Ballon « 
mit dea fiallon(9) mch zur Behnung die Strlktur beeeitlgt 
¥ird. 

Hat die durch die ?rontdilBe hlndurcbgescbobene Eanule 
(10a), die auch in ttbllcben Binne aus gut flexlblen leicht 
biegeaman nicbt starker verfombaren Iletall besteben kann, 
eben einen aufieren BarcbmeBser, der nicbt ganz dea Durch- 
meeeer der Frontd^se cntepricht, so hat dlese Frontdiise 
zTiglelcb die Punktlon einee Ventila , verachlieBt naalich 
die Frontdiifie. 

Zum rtehrzveckkatheter eollte auch moglichet zugleicb die 
vichtige Puiiktion dea Leitkatheters geh5ren, Er soil den 
richtigcn Ort fur Teleoperation erreichbar machen, natiir- 
llcb auch Bcbonend .fOr den Fatienten* Hierfur wird alt 
Fig. 12 und 13 eiiiB ^uxA ebenfalla noch nicbt bekannt ge- 
wordene Vorrlchtung dergetan in Anwendung von vorge- 
formten Sptralf edem » Die wiSnBchenawerte Abweichxmg von 
der Geraden, Verfonnung dee Katbeters la Innem dea Eor- 
pers in der Leitungebahny angepaset an die anatomiechen 
Gegebenbeiton, erfolgt* und bierzu wird vlelfech auch eine 
ubliche Rfintgenkontrolle erforderlicb sein^durcb Elnbria- 
gen einer solchen vorgefonnten Bpiralfeder, die nacb prox- 
imal mit auch torsionBlestem Draht (14) verbunden iet. In 
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dieser Veise lassan eicb voa proximal dreldiffiensional, 
also au&erbalb dea Korpers Formveranderungen am Katha- 
ter/^onde vom bevlrken, zxidem kann der Katheter jo auch 
nocb veitar nacb vorn bewegt oder nach proTlmal zu* 
ryckgezogen werden.Zu dieaar Techntk B^hSrt der Andruck 
der vorgeformten Spirale (1}) Im Innern dea Katbetars 
vom bei relativ begradigter Spirale^ irnd erst beim Los- 
lassen des Spiralbaltadrahtea (1^) proxloal vlrd slcb 
dann die Bpirele ausdehnen \md ibro vorgegebena abga^ * 
boganen Form aof dan Xatbeter fiber tragen* 

In Ergaaziing zu P 33 26 648.4 baben wir in Pig. 9 eine 
andere vereiafacbte Version dea VerschlxiBee proximal 
am Mehrzweckkatbeter dargestellt. Zwiachen AxiBenwand 
der KanUle ('ISa) xind Innenwand dea Mehrzweckkatbeters 
wird cine Gunuaimaimscbatto zur Abdicbtung (19) gegen 
Fluid gelegt.Aufien am binteren Tail dea Eatbetars be*- . 
findet alch eine ait &cbraube veroebene Scbelle^ ao daB 
der Abdicbtung: aummimannBCbotta auareicbend Andruck ge-* 
geben >ferdezi kann. 
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a) Darch ISngsgeatollte Hesaer auf dem Sappeateil der 
Ballone, zunachat mogllchst auch in Schlitze der Katbetex^ 
vand dizLgezogen^ Ist nacb Fluidandruck die ebanfalis 
llngsgoBtallto AuTschlitzuQg varharteter und zugleich 
verdickter IxmenirandBchichten dar hfiofigeu artarioakla- 
rotiBchen Stenosen teleoperatiT zugleioh achonend moglich* 

b) Bar in yig.1»2 dargestellte elastiacha Ballon lat ver- 
gleichsveise sum aua Plastik beatehenden Ballon raum- 
aparandt inabeaondara.venn zxigleicb anch die an iha langa- 
gaatellton Meaaer nit muldenfonaigar Platte in obaafalla 
ISngBgeat elite Schlitze der Sonde untergebracht sind. 

Der Ballon am GrOntzig-Katbeter bestebt bingegen ana 
nicbt elaatischen^^autigen^durchaicbtigen Plastitaatrrial . 

c) Der berstellungsaaBig einlunige Kehr zveckkathe t er nach 
Ansprucb l-^fbat vergleicheweiae sum Gruntslg-Katheter 
elnen veaentlicban krSLftigeren Scbatt, waa natiirlicb ancb 
dentil cbo Verjifaigung des vorderen Teila nicbt anBachlieSt, 
bei zugleich relatir canheitlicher welter Idchtung, so daS 
ancb ISngsgestellte durchgehenda Schlitze der Katbetcr- 
wand fUr auagedehnten Dorchtritt Ton Fluid, wie zur Auf- 
dehnung dea Ballons wiinscbenswartjmoglich ist- 

d) Bei dieoen doch relativ groflen Katbeterwanddurch- 
brecbungen fGr Fluid und zugleich allgemein weiter Leitung 

filr Fluid von proximal her kbnnea aulien am cmpflnd- 
lichen rianoneter die realen genauen Balloninnendrucke ge- 
neaacn warden. £a ist aomit zu erwarten, daS mittel- 
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Btarke Coronararterien, die auch noch so stark arterio- 
aklerotisch verandert sein aogan, bereits mit imter 'I atii 
llegeodem Druck« zumal die Izmenhaut 13ng8>aafgeBchlitzt 
1st, wesentllch aufgedehnt werden. 

e) Vie insbesondere In der ?ig.6 za ersehen^ komien nim 
auch vesentlich groBflachigere Ballone den Kathetem/ 
Spnden aufgesetxt weiden in Verbindusg siigleich mit 
Schseidewerkseug bei dreigetellten, nehrfach geteiltesD 
Ballon, 80 daS mm auch ebenfalls teleoperatir und scho-* 
nender als dtirch Stypassoperation,' die Brustramerof&img 
erlorderlich macht, gazize Gef aBstSmme der Herzkranzacblag- 
adern in einer Sitzung aufgedehnt werden konnen. 

f ) Ber HamrShrenstrikturkathe te r nach Pig,? zeigt be- 
reits axial ZiLsatLkaniile vom mit felnem Ballon und auch 
ganz f einer Frontdilse (10,9t7a) 5 nit dioaar feinen vor- 
deren Vorricbtung gilt oa, auch nur sehr feiae Restllch- 
tungen der HarnrShre aufzufinden, dort aoglichat mit 
Gleitmitteln einiudringen und nachfolgend xsit Ballon 
und tugleich Schneidevorrichtung darauf die narbigen, 
manchaal spinnwebeartigen Btrukturveranderungen zu be- 
aeitigen* Ballon mit Schneidewerkzeug ist una^^cht be- 
kannt geworden. Die geaaate Vorrichtung nach Fig.7, 
ebenfallB mit Schneidwerkzeug, dOrfte auch mit Fluid 
flchonender als herkomml iche Vorrichtung sein. 

g) Eln Katheter, dea berechtigt die Bezeichnung Mehr- 
zweckkatheter gegeben werden konnte, ist \ins desgleichen 
nicht bekannt gevorden; der Ballonkatheter nach Grunt zig 
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gilt ala der fortsclirlttlichste xmd ist ein zvei- 
lumiger. Auch der herateHungsmaBise elnlxmige Wehr- 
weckkatheter iat aogleich ein xweilumigar, tumal bei 
oten genannten Vorteilen, warm von proxLaal eine ga- 
eigneta Kanula nach vom in die Frontduaa iind dort 
zugleich abdiohtcnd vorgebracht wird. 

h) Auch noch wcitere Kanale innerhalb daa Mebrxweck- 
kathetera sind durchaua mBglich bai prlmar rolativ 
waiter einheitlicher Lichtung (Pig.1^). Der Pront- 
duaenkorpar kann zuglaich mehrera und auch varschieden 
grofie Duaan aufweisen fiir Kaniilen verschiedenar Veite 
und sogar ein schmalas Eadoskop k5nnte ilber eine weite 
Diise nach vom gebracht werden«Bei oolchan kiinstlicben 
Leittmgsbahncn innrrhalb dea Mehrzvackkathatera blieba 
immar noch gentlgend Eaum in der Hauptlichtung, un aus- 
reichend Fluid in aufrudehnende Ballone hineinxubringan- 

i) Bai ralativ steifer Katheterwand das Mahrzwackkatheters 
warden auch hohera Unterdrucke aahr wahrscheinlich beaser 
als beia Oruntzig-Katheter fiir Abaaugung aingeaatzt werdan 
kSnnan* 

j) Auch der ELnsatz von vorgaformten Spiralfedem in 
Kathetem iat una noch nicht bekannt geworden, Bierfur 
iat aine relativ weite einheitliche Lichtung erforderlich, 
vaa auf den Katheter nach Griintaig nicht zutrifft. Die 
Katheterwand muQ auch moglichat fest aein^ Auch ein Duaen- 
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korper zur Verfeetifjung dee vordcren Telle dee Kathe- 

tera ist erforderlich vio aa uaserem Mehrzwecklcathetcr, 
siehe auch^^f gixrcn 5,6,9 JO, 12,1? und 14, Die Spiralfeder 
dflrf Ja aicht liber den vorderea Tell dee Kathetero in die 
LeitungsbahijleB Korpers herauegodruckt verden. In dieeer 
Weise ist echt teleoperativ von aufien am Korper, vor allem 
auch tiber Spixalhaltedraht cine Abbiegung, Lenlnmg dee vor- 
doren Teila dea Katheters und awar dreidinensional mSg- 
llch, hinzu kommt bei Steifheit der Katheterwand in 7er- 
bindung aucb mit Spiralhaltedraht, dafi sogleich auch vor- 
dere 7eile dea Katheters nach vom gesehoben oder der 
Katheter zurQckgeschoben werden kann- Auch bei liegendor 
Spirals konnen Injektionen und auch umgekehrt Absaugung 
durch einen solchen Mehrzweckkatheter von auBen durchge- 
fiihrt werden. 
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Zeiclmung: 


Die Fig. 1 Btellt d«a Qaarsehnitt einer Sonde ^ elnes 
Eatheters oder eines anderen langgestreckten Brztlich- 
en Xofitrameatee dar mit 3-toilig auIgeeetzteiD Ballon 
(2) Ober laagegestellten Schlittan (5) der Katheter- 
vand (6)« wobei der Bchlitz/Schlitze jeveils vom Ba- 
llon (2) abgedeclct Ttnd gegecn Tlxiid abgedichtet sind. 
Die einzelnen Bchneideverlczeuge (1) sind in einer 
ffiuldenTSxmigen Platte (3) eingelaesen, die aua hart- 
gnrnmlartiger oder auch plaatiXartiger Subatanz be- 
eteht. Durcb Fluidandruck vird diese Platte (3) 
mit Schneidewexkzeug (1) nach auBen vorgebracht und 
zugleich der elaetische Ballon aufgedehnt (Fig.1 
wobei diese Platte (3) oit Schneidwerkzcug (1) vie 
auch iixSere Telle des elastischen Ballons zugleich 
gezugelt sind durch Faden (4) ^ die am eeitlich ba-* 
salen M.1 der Unzelmeaaer (la, lb) angreiren und 
Beitlich innerhalb dea Ballons/Ballone (2) an der 
Kathetervand verankert sind. 


Pig, 2 zeigt die Seitenansicht untereinander ange- 

ordneter einzelner Schneidewerkzeuge (1), wobei die 

Schneiden zur geeigneten Schnittfilhrung sich uber- 

lappeUi was dadxircb erreicht wird» dafl mehr quadra- 

tische Pormen mit Auaziehung der Schneiden zur Seite eing^setzt 

(1a)^und die benachbarte Schneide dann mehr ovale sind 

Form (lb) hat. Diese in Bezug auf die Form der Schneide 
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xmterochiwllichen Einselneflaer (1a»1b) aind alternio- 
rend mterelnander angeordnet uad baeal nit der scbon 
bei der Beschreibung der Fis*"^ genaxmten nulden- 
fSmlgea Platte (3) feet verbunden, vobei aolche 
Meeser nSglichat In die Platte (3) einvulkanieiert 
sain sollten* _ 

Die ?ig. 3 £elgt die Aufaicht solcher in die mulden- 
r6rmige Platte (j) feat elngelaaBenc^Meaaer (1a»1b). 

Flg«4^ ^elgt elnen Bchlangenfondgen 2ur Schnelde ua- 
gestalteten Drabt, drahtartigea Gcbilde (1c), waa 
auch aua festem Kunstatoff mit Schnelde beatehen 
konnte, wieder eingelasaen in die muldenX ormige 
Platte (3). 

Fig. 4 a xelgt elne entaprechende vieder am Katheter 
langageatellte Dchlazsgenfdrmige Vulstung der mulden- 
fSrmigen Platte (3), vobel diese Vulatiing zahlreiche 
ebenfalla langageatellte Schnelden enthftlt, die zu* 
naohat zum Tell Bogar aeltlich nebeneinander gesetxt/ 
angeordnet sind, Nach Fluidandrucl: oit Debnung deB 
Ballono (2) erfolgt dann vie bei Pig, 4 Btreckung 
dleaea BChlangexLTormlgen Geblldea mit eingelaasenen 
MeBBcra zugleicb mit der auldeuf<5rmigen Platte (3)t 
BO daB die zahlrelchen feinen Einzelfflesaer elne Relbe 
bllden und etarker vortretend den Schneidevorgang be- 
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?lg. 5 £elgt den Langsschzxitt durch den vorderen Tell 
eines einlitmigen Katheters, dea vir vegen der Viel- 
seitig^ftit seiner Anvendung als Mehrsv^ckkatheter be*- 
^elchnet haben. Die ?rontduse (7) ist nicht duxcb Ven- 
til rersbhlosBen, es konnte also injlzlert verden^ es 
kann aixs der Leitungsbahn des CJrpers abgeaau^ verden. 
Der Aufdebnungaballon (2) ist kontrahiert mit mnlden- 
formiger Platte die ratsmsparend kosrplett oder 

partiell in langsgestelltem Bchlitx (5) der relativ 
starken Katheterwand (6) sunHchst rmtorgebracht ist* 
Piese Muldenf ormige Flatte (3) tragt nun ebenf eCIb 
l&:ig8gestellt zua Katbeter das ScbxxeidewerkzeTig (1) 
ebenfalla langsgeetellt rum Katheter, zur -PlexibilitMt 
in tahlreiche Segments Mit Einzelmesser entsprechender 
Gestalt (1a, lb) unterteilt. 

?ig# 6 zeigt den gleichen Mehrzweckkatheter wle bei 
Big. 5 wieder in LBngsBchnitt, dlAel aber mit ver- 
scblossener ?rontduee (7) durch Haltedrabt im Innem 
des Katheters vorgebrechtes konisches Yentil (8) in 
Prontdiise (7). 

Dttrch FluidbeaufBchlagung ist der Ballon (2) mit 
Schneidewerkzexig (1) langsgestellt z^m Katheter nach 
Buflen abgedrangt, so daB durch Andruck Leitungsbahn- 
innenvfandschichten in Langsrichtmig aufgetrennt werden 
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kdnnen. 


Fig. 7 zeigt den Spezialkatheter fup HarnrShrenstrik- 
turbesaltlgung. Dieser Katheter lat von voxnbereln 
alB zweilumlger Katheter angelegt und tragt zwai 
Ballono (2,9) t klelne nlcht beaonders stark auf- 
dehn^are Prontballon (9)^e8ltzt vom eine sehr felne 
DuBo (7ft)> durch die Uber Kaniile (10), im Inncm der 
Katheterliehtung verlaufend, Fliissi^elt ait Gleitmlttel 
In die EamrShre zvan, Aoff inden von BflLrnrShrenrest-* 
lichtungen vom am Katheter hineingegeben verden kann. 
let die Striktur durchlauTent so wird dann dupch Fluid 
ilber die Bauptlichtung deo Katheters der Ballon (2) 
gedehnt bei sngleich vorgebrachten mehrfachen langa- 
geatellten SchneideMerkzeugen (11 )• Die Katheterwand 
(&) hat relativ etauchungafeat zu sein. 


Fig* 8 seigt in LSngsachnitt den achon genannten Kehr« 
zweckkatheter, wobei der Ballon in LSngaricbtung 
Bua Katheter flachenhaft beachtlich vergrSBert iat 
nit zugehorigem Schneidwerkzeug (11), vie achon in 
Fig* 1,3 U.6 dargestellt, wobei niit solchen groB-' 
riachigen Ballonon auch beiopielsveiae GefaBstSsaae 
von arteriofi^lerotiach verengten und verdickten 
HerzkranzachlBgaderstamaen auf gedehnt verden kSnnen. 
Die Frontd^iBe (7) iat d\irch eine von proximal durch 
den geaamten Katheter vorgebrachte Kaniile (10a) ver- 
Icgt, ventilmaBig verschlossen ; in der Ldchtung dieaer 


' [ ' 3A02573 

Eaniile vom mr srtuiEchst ein ganz dfizmvondiger 
alEBtlecher Ballon (9a) eingelasaen, der nun in 
ddr Leitung8l>ahn dea KBrpers durch Fluid haraus- 
gebracht nnd anfgadehnt vordep Qla relatlT stauchunga- 
leate Kathetarvand iat mit S bezeichnet vorden. 

In Fig- 9 vird der HehrzweckkatbetB r ia Langsachnitt 
dargestellt Jiit Trontdiifle (7)f die durcb lange Ka- 
nfile Cl6a) Yerschloaaen ist, wobei diaae groBlumige 
Eamilo vom die Besonderheit hat in Begunstigung doa 
VentiverBChlnfles^ daB ihr vorderer Teil genau aitf die 
Veite der Erontduse verjiingt ist, dicse Kanttle kann 
alao nicht uber den distalen Teil der Prontduae (7) 
in die Leitungabahn dea Korpers binausgeechoben verden. i 
6 stellt wieder die relativ stanchungs-und druckfeate * 
Katbeterwand dar* Die Aneatzstutzen warden mit Ziff • 
17 bezeichnet fiir Ober-^d Unterdruck, dabei ist zumindest ein 
Yentil (12) erforderlicb. Der hintere VerachluB (20) 
dieses Kebrzveckkatbeters besteht aua langageatellter 
GummiioanBcbette um die eingebrachte KazxSlle (16a) und 
Dichtungescbelle mit Schraube (21), Der bintcrc Teil 
der KanQle (I6a) kann ebenfalls einen Ansatzstatzen 
haben (18). 

Pig« 10 zeigt den Iiangaschnitt des vorderen Teila eines 
solcben Mehrz¥eckkathctera mit Prontdiiae (7) und durch 
die FrontdQae Veit in die Leitungabahn dee Korpera hin- 
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durchgegebene relativ exxglimlge KazLQlfl oder ahnliehea 
Bchlauchartiges Gebilde (16b). Hit ZiXf , 6 >fird wieder 
dift relativ ataucbungsaichera und druckfeata Vandung 
dee Eatbetera dargeatallt. 

Fig. 11 zeigt elna vor allett aua gutem Stahl bastehende 
vorgafomta Spirale (IJ), doran Durchmaaaer etwaa Iclal-.' 
ner eein aoll ala die Idcbtung daa alt Fig. 12 darge^ 
stellten stin&cbat nocb geatreckt verlaurenden Katbetara 
mit FrontdilBa (7) mid Wandung (5). Dar bintere Teil 
dieser zuzi&cbat gut aenkracht abgekziickten Torgeforoten 
SpiraLfeder (13) steht mit einen ebenfalla ziem- 

licb ataucbungsreaten und drabslcberen Haltedrabt (14) 
in VarbtDdung. 

H.g» 13 reigt dea gleichea mit Fig. 12 dargeatellten 
voxdcn geatrackten Katbeter, vie dieaer nun durcb Ein- 
wlrkung dtr recbtwlnklig vorgerormtan Bpiralf ader (I3) 
Im Torderan Tell deutlicb zur Eeita abgebogen wurde. 
Darcb die Frontdttae (?) kann aucb in dleaea Zuatand 
injiaiert xmd abgesaugt warden, vaa durcbaus aucb su 
den BegrUrr " Mehrzweokkatbetar* paSt. 

Fig. 14 zeigt den Langsecbnitt ebonTalla diirch aolch 
einen riehrzweckkatbeter und zvar durcb deaeen vorderen 
Tail mit FrontdttBe\^(15). Dieeef Frontduaei^entbait aber 
zumindoBt zvei^dabei aucb sugleicb veracbieden veite 
Dilaen^ eine weitlumige (7c), die aucb fOr die Aufnabme 
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elues ganz sctamaien IhdoBkops geelgnet seia kSnnte > 
und dane'ben elne englusdge svelte DElso (7b) fur . 
EudBle od«r caideres sugleich ebezrfalls nit Yentll- 
vixkuug^votel deonodiuber die reetlicbd Haupt<> 
lichtuag dea Hehrsweckltatheters Ballon/fiallan^ (2) 
susatzlich atuTgadehnt' verden kSnnen. Die iimeren 
^BingangEStellftn lur die DOsen aollten mBgllchfit 
abgenmdet seln, damit die vorgebrachteu ZueatE* 
instrofflente vie ihdoakop, Keziule oder anderes den 
xiohtigca Veg f indea, 

Bel verschieden velten DQsen vare stznfichat das 
grSBere Inatrument in die exxt spree hende Duse (7c} 
vor^ubrlngexi vmd danach erst daa kleinkalibrige 
Inatrument mit der AuTfindTuag auch der englumxgeren 
Dase (7b). 
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1 

i 

1c 


2 
3 


I 

I 

I 

t • 

6 
7 

i • 


£chneidew6rkzeug 

quDdratisch geformtes Einzelmesser mit 

zipfliger Ausziehimg der Scbneide 

ovfil geformtea EiDzelmesser 

einheitlicb in Scblasgenlinie suf der 

muldenfSTinlgeQ Platte befeRtlgtes Bchsei- 

deverkzeugy welches sicb bei oufgedehnt* 

en Ballon zut Scbnlttfiihrung streckt 

3-racb untertoilter Ballon am Katbeter 

bzw* 3 gleicbgroBe Ballone am Katbeter 

iDuldenformige Platte fiir die feete basa- 

le Verbindung, der inReihen angeordneten 

Elnzelmeaser und zur Verbiodung ait elast- 

ificbem Ballon (2)* » 

HaltefSden fur Scbneideverkzexigr und Flatte 
(3)t an der Bond on-, Katbeterwand varan- 

tart 

Scblltze IKngsgeetallt in der Sonden-^ 
Katbeterwand 

Satheterwandy Bondenwand 
PrcDtdOae 

Frontdude an kleinerem naBlg aufdehnbarea 
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Zur Legend e; 


7b 

7c 

8 

9 

9a 

10 
iOa 

11 


Frontballon fiir HarnrohrcnBtrikturtatbe- 
ter 

englixroige ProstdUBe 

weitlumige FrontdUse- 

Haltedrabt nit VerschluBkorper 

venis aufdehnbarer kletner Frontballon 

ProDtballoD ic/an Kan^ile ala Zuaat^in- 

strusest fiir Rattaetar nit Frontduae und 
Ballon 

separator int Spezialkatheter veriaiifender 
Fluidachlauch, aach fUr*Gleitmittel 

Kan{)le, zusleich VerscbluB dcr FrontdiiBe ; 

fiir lajektion vabrejad der AuTdebnung, 

Blutdruckneasung urd esderes 
AordehBxasgateil das Catbetera 

mit Ball on /Ball on en und Scbneidewerkzeug 
nach Pig. 1-5 

Yentil Im Ansat^statzen 


vorKeformte Spirnle mnRl iciint mit tor- 
sioDsaicherem Hultedraht 
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Zur Legend e : 


16b 
17 

18 

19 
20 

21 


Haltedrabt fur vorpreforirte Spirelc 
JrontdiipenkoiTjrr cit awei (mehrercD) 


vorn koriifich verjiingte Kaniile zugleicb 
VentilvcrscbluB 

durcb die Frontdiise weit verscbiebbare 
KflDiile zugleich oit Prontventilwirkung 
Verblndungsetutzen fiir tJber-und Unter- 
druck 

ADsatzstutzen proocimal an der Ksnule 
QumsdmanBcbette 

proocimale Verschlufivorricbtung fur 

prJmar einlumigen Katbeter mit Front- 
duae 

Bcbraube fur Abdicbtuogescbelle proximal 
am Ka the tor 
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